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1 Tantargyi kapcsolodasi pontok

— Kiilonb6z6 formatumu
produktumok készitése, a
megfeleld formatum cél-
szerl kivalasztasa. Egyé-
nileg készitett, letoltott
elemek (zene, fénykeép,
film, animacio stb.) elhe-
lyezése kozos multimédi-
as dokumentumban.

dokumentumban.

— Hangszerkesztés. Digi-
talis hangformatumok
megismerése. A forma-
tumok atalakitasa. Hang-
szerkeszt program hasz-
nalata.

— Multimédias dokumen-
tumok készitése. Interak-
tiv anyagok, bemutatok
készitése. Utdbmunka egy
videoszerkeszt6 prog-
rammal.

— Térinformatikai alapis-
meretek. Térképek és
adatbazisok 6sszekotési
lehetéségei. Utvonalkere-
sok, térképes keresok
hasznalata.

Szoveg, kép elhelyezése a

KOZEPISKOLA
Informatika tantargy . ,
9-10. évfolyam Oraszdm
Tematikai egység Digitalis 2 i s
Ismeretek grafikal Digipédia Szakkor Kapcsolodasi pontok
Az informatikai eszkozok Hagyomanyos
hasznadlata: 1 0 targyi értéke-
— Digitalizal6 eszk6zok ink 3D-s
digitalizacioja
(foglalkozas)
Alkalmazoi ismeretek: 8 2

Vizualis kultura:
Mozgbképi szoveg-
kornyezetben megfi-
gyelt emberi kommu-
nikacio értelmezése.
Szovegkornyezetben
megfigyelt egyszeriibb
(teret és 1d6t formalo)
képkapcsolatok, kép-
¢és hangkapcsolatok
értelmezése. Atélt,
elképzelt vagy hallott
egyszeriibb események
mozgoképi megjeleni-
tésének megtervezése,

! A teljes 6rakeret 30%-a.
? A teljes 6rakeret 10%-a.




Problémamegoldas
informatikai eszkozokkel
és modszerekkel:

— Problémak megoldasa
munkacsoportban. A
problémamegoldo tevé-
kenység tervezése. Az
iskolahoz és a koznapi
élethez kapcsolodo prob-
lémak megoldasanak ter-
vezése és megvalositasa
csoportmunkaban. Pro-
jektmunkak informatikai
eszkozokkel torténd kivi-
telezése.

— Adott feladat megolda-
sahoz tartozo algoritmu-
sok megfogalmazasa,
megvaldsitasa szamitogeé-
pen, a feladat megoldasa-
hoz algoritmusok tervezé-
se, végrehajtasa, elemzé-
se. A problémamegoldas-
hoz sziikséges adatok és
az eredmény kapcsolata,
megtervezése, értelmezé-
se. Elemi és Osszetett
adatok megkiilonbozteté-
se, kezelése, hasznalata.
Adatmodellezés, egyszerii
modellek megismerése.
Kiilonb6z6 adattipusok
hasznalata a modellalko-
tas soran.

— Egyszeriibb folyamatok
modellezése. Mérések €s
szimulaciok, a paramé-
termodositas hatasai, tor-
vényszeriségek megfo-
galmazasa, modellalkotas
egyszerl tevékenységek-
re. Tantargyi szimulacios
programok hasznalata. A
beallitasok hatasainak
megfigyelése, a tapaszta-
latok megfogalmazasa.
Tantargyi mérések ered-
ményeinek kiértékelése

esetleg kivitelezése az
¢életkornak megfeleld
szinten (példaul story-
board, animacio, inter-
ju).

Matematika:
ismerethordozdk hasz-
nalata. Szamitogépek
hasznalata. Algoritmus
kovetése, értelmezése,
készitése. Matematikai
modellek, alkalmaza-
suk modja, korlatai
(pontossag, értelmez-
het6ség).

Matematika: véletlen
esemény, valoszinii-
ség.




informatikai eszkozokkel.
Modellalkotés egyszerii
tevékenységekre.

Infokommunikacio:

— A publikalas modszere-
inek megismerése, szaba-
lyai. Az elkésziilt doku-
mentumok publikalasa
hagyomanyos és elektro-
nikus, internetes eszko-
zokkel. Szovegek, képek,
fotéalbumok, hang- és
videoanyagok, weblapok
publikalasa az interneten.
— Médiainformatika. A
hagyomanyos médiumok-
tol kiilonb6z6, informati-
kai eszkozoket alkalmazo
lehetdségek, azok fel-
hasznélasa a megismerési
folyamatban. Informacio-
szerzés internetes portal-
okrol, médiatarakbol,
elektronikus konyvtarak-
bol.

Az informacios tarsada-
lom:

— Az informéaciokezelés
jogi és etikai vonatkozasai
— Az e-szolgaltatasok
szerepe és hasznalata. Az
e-szolgaltatasok elonyei-
nek és veszélyeinek, biz-
tonsagi vonatkozasainak
feltérképezése.

Technika, életvitel és
gyakorlat: részvétel a
tarsadalmi felel6sség-
vallalasban; a célnak
megfelel6 informacio-
forrasok, eszk6zok,
modszerek kivalaszta-
Sa.




KOZEPISKOLA

Mozgoképkultiura és

médiaismeret tantargy Oraszam
9(-10). évfolyam
Tematikai egység D1g1Fa113s Digipédia® Szakkér Kapcsolodasi
Ismeretek grafika pontok
A média kifejezéeszkozei. A tech- Helytorténeti | Vizualis kultura:
nikai uton rogzitett kép és hang 1 1 vonatkozasi | reprodukalas és
mint a mozgoképi abrazolads kognitiv tér- | abrazolas —a moz-
anyaga képek készi- | gokép kettds ter-
tése (digitalis | mészete.
fénykép,
mozgokép)
(foglalkozas)
A média kifejezéeszkozei. A moz- 2 1 A film for- Vizualis kultura:
goképnyelv kifejezéeszkozei: manyelve A mozgoképkészi-
— mozgoképi szovegek (pl. rovid- (foglalkozas) | t6 altal hasznalt
filmek, filmetidok, reklamok, eszkozok a nézo
klipek, eldzetesek, animacios figyelmének ira-
filmek) megfigyelésével és elem- nyitasara; az audi-
zésével a mozgoképnyelv alap- ovizualis kozlés
eszkdzeinek (narracio; szerepja- hangstlyozasi
ték; latvanyszervezés, montazs) modjai. A kieme-
tudatositasa. 1¢és alapeszkozei
(legfontosabb mo-
tivumok ismétlése;
kozelkép;
fény/szin, zenei
hangsulyok, kame-
ramozgasok, val-
takozo beallitasok
tempoja).
1 1 Vizualis kultura:
A média kifejezbeszkozei. a kiemelés alap-
A latvanyszervezés alapeszkozei a eszkozei (legfon-
mozgoképen tosabb motivumok
— A latvanyszervezeés alapeszko- ismétlése; kozel-
zei (képkivagas, gépallas, nézo- kép; fény/szin,
pont, szemszog, kameramozga- zenei hangstlyok,
sok, beallitastipusok, megvilagi- kameramozgasok,
tas) fogalmainak tudatositasa sajat valtakozo beallita-
felvételek készitése és mozgoképi sok tempoja.
szovegrészletek elemzésével.
Fejezetek a

® Ateljes 6rakeret 30%-a.
* A teljes 6rakeret 10%-a.




A média kifejezéeszkozei. A moz-
goképi szovegek rendszerezése:

— A mozgoképi szovegek rendsze-
rezését segitd néhany alapszem-
pont (megjelenési feliilet — mozi,
televizid, internet; a hossz, mint
forgalmazasi kategoria; a valo-
saganyag természete — dokumen-
tumfilm-fikcid; az alkotdi szandék
és néz0i elvaras — miifaj (zsa-
ner)film, szerzdi film) ismétlése,
pontositasa, kiegészitése.

A szerz6i és a mifajfilm néhany
meghatarozo jellemzdjének felis-
merése, alkalmazasa

A média kifejezbeszkozei. Az uj
média néhany formanyelvi saja-
tossaga:

— A hagyomanyos (analog) és az
uj médiaformak (interaktiv, nem-
linearis, digitalis) kozotti alapvetd
kiilonbségek tudatositasa.
Hagyomanyos szovegtipusok
formanyelv-hasznalata médosula-
sdnak megfigyelése és elemzése
az ujmédia feliiletein (néhany
jellemz6 példa, elsésorban a rek-
lam, a hirszovegek teriiletérol).

A web 2.0-as alkalmazasok for-
manyelvi gondolkodasanak meg-
figyelése (pl. interakcid, valasztas,
az animacios és grafikai megolda-
sok terjedése, jatékossag, irdnia és
a szovegek folyamatos alakitasa).

A média tarsadalmi szerepe,
hasznalata. A kommunikacio tor-
ténetének forduldpontjai és a nyil-
vanossdag:

— A kommunikéci6 torténete
alapvetd fordulopontjainak (iras-
beliség, sokszorositas, fotografi-
kus képrogzités, digitalis jelkeze-
1és / halozati kommunikacio) az
ezekhez tartozo mitvel6déstorté-
neti hattér megismerése. A nyil-
vanossag jelentése az életiinkben,
a mai nyilvanossag kialakulasa,
egy adott kor és tarsadalom nyil-
vanossaganak vizsgalati modjai.

filmmuivészet
torténetébol
(foglalkozas)

Informatika: miért
és hogyan értel-
mezi at a digitalis
kép (hang) a tech-
nikai kép (hang)
hagyomanyos
médiaban torténd
alkalmazasait
(nincs eredetije —
szamsorokba ko-
dolt informacidk
sokasaga; konnyen
manipulalhato, igy
megkérdojelezhetd
a valésagtartalma/
valosag-
referencidja; kony-
nyen hozzaférhetd
és atalakithato, igy
kevésbe fontos a
szerzdje is).




A média tarsadalmi szerepe,
hasznalata. A média nyelve, a
médiaszovegek értelmezése

A média tarsadalmi szerepe,
hasznalata. Médiahasznalat, me-
diaetika:




KOZEPISKOLA

Matematika tantargy

9-10. évfolyam Oraszam

Tematikai egység
Ismeretek/Fejlesztési
kovetelmények

Digitalis

grafika® Digipédia® | Szakkor Kapcsolodasi pontok

Gondolkodasi és megis-
merési modszerek: 16 2
— Részhalmaz. Halmaz- Informatika:

miveletek: uni6, metszet, szamabrazolas (problé-
kiilonbség. Halmazok mamegoldas tablazatke-
kozotti viszonyok megje- zel6vel).

lenitése. Megosztott fi-
gyelem; két, illetve tobb
szempont egyidejii kove-
tése. Szoveges megfo-
galmazasok matematikai
modellre forditasa.

— Tavolsaggal megadott Vizualis kultura: a tér
ponthalmazok, adott tu- abrazolasa.
lajdonsagu ponthalmazok
(kor, gdmb, felez6 merd- Informatika: tantargyi
leges, szogfelezd, kozép- szimulacios programok
parhuzamos). hasznalata.

— Szoveges feladatok
értelmezése, megoldasi
terv készitése, a feladat
megoldésa és szoveg
alapjan torténd ellendrzé-
se. Modellek alkotasa a
matematikan beliil; ma-
tematikan kiviili problé-
mak modellezése. Prob-
lémamegoldd gondolko-
das és szovegteldolgozas:
az indukcid és dedukcid, a
rendszerezés, a kovetkez-
tetés.

— Nyitott mondatok iga-
zsaghalmaza, szemléltetés
modjai. Halmazok esz-
kozjellegti hasznalata.

— Egyszerii kombinatori-
kai feladatok: leszamlalas,
sorbarendezés, gyakorlati
problémak. Kombinatori-
ka a mindennapokban. Informatika:

— A graffal kapcsolatos problémamegoldas in-
alapfogalmak. Grafok formatikai eszkozokkel

> A teljes 6rakeret 30%-a.
® A teljes 6rakeret 10%-a.



alkalmazasa probléma-
megoldéasban. Egyszerti
halozat szemléltetése.
Gondolatmenet megjele-
nitése graffal.

Szdamtan, algebra:

— Szdveges szamitasi
feladatok a természettu-
domanyokbol, a minden-
napokbol.

— Els6foku egyenletre,
egyenlGtlenségre, egyen-
letrendszerre vezetd szo-
veges feladatok. A min-
dennapokhoz kapcsolodo
problémak matematikai
modelljének elkészitése.
— Masodfoku egyenletre
vezetd gyakorlati problé-
mak, szoveges feladatok.
Matematikai modell (ma-
sodfoku egyenlet) megal-
kotasa a szoveg alapjan.
— Néhany egyszeri maga-
sabb foku egyenlet meg-
oldasa. Annak belatasa,
hogy vannak a matemati-
kaban megoldhatatlan
problémak. Matematika-
torténet: részletek a har-
mad- és 6todfoku egyen-
let megoldasanak torténe-
tébol.

— Egyszerli masodfoku
egyenldtlenség megolda-
sa. Masodfoku fiiggvény
eszkozjellegli hasznalata.
— Példéak adott alaphalma-
zon ekvivalens és nem
ekvivalens egyenletekre,
atalakitasokra. Megosztott
figyelem; két, illetve tobb
szempont egyideji kove-
tése. Halmazok eszkozjel-
legti hasznalata.

— Osszefiiggés két pozitiv
szam szamtani €s mértani
kozepe kozott. Gyakorlati
példa minimum és maxi-
mum probléma megolda-
sara. Geometria és algebra
Osszekapcsolasa az azo-
nossag igazolasanal.
Gondolatmenet megfordi-

14

és modszerekkel, halo-
zatok.

Informatika:
problémamegoldas tab-
lazatkezel6vel.

Informatika:
tantargyi szimulacios
programok hasznalata.




tasa.

Osszefiiggések, fiiggveé-
nyek, sorozatok:

— A fiiggvény megadésa,
elemi tulajdonsagai. Alap-
fogalmak megeértése,
konkrét fiiggvények
elemzése a grafikonjuk
alapjan. Idében lejatszodo
valds folyamatok elemzé-
se grafikon alapjan. Sza-
mitogép hasznalata a
fliggvények vizsgalatara.
— A linedris fiiggvény,
linearis kapcsolatok. A
linearis fliggvények tulaj-
donsagai. Idében lejat-
sz0do torténések megfi-
gyelése, a valtozas meg-
fogalmazasa. Modellek
alkotésa: linearis kapcso-
latok felfedezése a hét-
kdznapokban. Szamitogép
hasznalata a lineéris fo-
lyamat megjelenitésében.
— Filiggvények alkalmaza-
sa. Valos folyamatok
fliggvénymodelljének
megalkotasa. A folyamat
elemzése a fliggvény
vizsgalataval, az ered-
mény dsszevetése a valo-
saggal. A modell érvé-
nyességének vizsgalata.
Szamitogép alkalmazasa
(pl. fiiggvényrajzold prog-
ram). Megosztott figye-
lem; két, illetve tobb
szempont egyideji kove-
tése.

— Egyenlet, egyenletrend-
szer grafikus megoldasa.
Megosztott figyelem; két,
illetve tobb szempont
egyideju kovetése. Szami-
togépes program haszna-
lata.

— A masodfoku fiiggvény
abrazolasa és tulajdonsa-
gai.

Fiiggvénytranszformacio.

10

Informatika:

tantargyi szimulacios
programok hasznalata,
adatkezelés tablazatke-
zelvel.

10



Geometria:

— Geometriai alapfogal-
mak. Térelemek, tavolsa-
gok €s szogek értelmezé-
se. Idealizalo absztrakcio:
pont, egyenes, sik, sik-
idomok, testek.

— A haromszdg nevezetes
vonalai, korei. Oldalfele-
70 merblegesek, belsd
szogfelezOk, magassag-
vonalak, kozépvonalak
tulajdonsagai. Koriilirt
kor, beirt kor. Matemati-
katorténet: példaul az
Euler-egyenes, Feuer-
bach-kor bemutatasa (in-
teraktiv szerkesztoprog-
rammal).

— Konvex sokszogek alta-
lanos tulajdonsagai. Atlok
szama, bels6 szogek 6Sz-
szege. Szabalyos sokszog
belsd szoge. Fogalmak
alkotésa specializalassal:
konvex sokszog, szaba-
lyos sokszdg.

— A korcikk teriilete.
Egyenes aranyossag a
kozépponti szog €s a hoz-
za tartoz6 korcikk tertilete
kozott. Egytittvaltozo
mennyiségek 0sszetartozo
adatparjainak vizsgalata.
— A tengelyes ¢és a kozép-
pontos tiikkrozés, az elto-
las, a pont koriili elforga-
tas. A transzformaciok
tulajdonsagai. A geomet-
riai vektorfogalom.

— Szimmetria felismerése
a matematikaban, a mivé-
szetekben, a kdrnyeze-
tiinkben talalhato tar-
gyakban.

— Szerkesztési eljarasok
gyakorlasa. Szerkesztési
terv készitése, ellenbrzés.
Megosztott figyelem; két,
illetve tobb szempont
egyidejii kovetése. Pon-
tos, esztétikus munkara
nevelés.

— Kd6zéppontos hasonlo-
sag, hasonldsag. Aranyos

18

Informatika: tantargyi
szimul4cios programok
hasznalata (geometriai
szerkesztOprogram).

Informatika: tantargyi
szimulacios programok
hasznalata.

Vizualis kultura: Kifeje-
z¢€s, képzomiivészet;
mivészettorténeti sti-
luskorszakok.

Informatika: tantargyi
szimulacios programok
hasznalata (geometriai
szerkesztOprogram).

Informatika:
tantargyi szimulacios
programok hasznalata

11



osztas. A hasonlosagi
transzformacio.

— A hasonlosag alkalma-
zésai. Haromszog sulyvo-
nalai, sulypontja, hasonlo
sikidomok keriiletének,
tertiletének aranya.

— Magassagtétel, befogo-
tétel a derékszogli harom-
szogben. Két pozitiv szam
mértani kozepe.

— A hasonldsag gyakorlati
alkalmazasai. Tavolsag,
sz0g, teriilet a tervrajzon,
térképen. Modellek alko-
tasa a matematikan beliil;
matematikan kiviili prob-
lémak modellezése: geo-
metriai modell.

— A Pitagorasz-tétel és a
hegyesszog szogfiiggvé-
nyeinek alkalmazésa a
derékszogii haromszog
hianyz6 adatainak kisza-
mitasara. Tavolsagok és
szogek szdmitasa gyakor-
lati feladatokban, sikban
és térben. A valds prob-
lémak matematikai (geo-
metriai) modelljének
megalkotasa, a problémak
6nalld megoldasa.

Valosziniiség, statisztika:
— Statisztikai adatok és
abrazolasuk (gyakorisag,
relativ gyakorisag, elosz-
1as, kordiagram, oszlopdi-
agram, vonaldiagram).
Szamitogép hasznalata.
— Adathalmazok jellem-
z6i: atlag, medidn,
modusz. A statisztikai
mutatok nytjtotta infor-
maciok helyes értelmezé-
se. Nagy adathalmaz
vizsgalata kevés statiszti-
kai jellemzovel.

— A véletlen esemény
szimmetria alapjan, logi-
kai uton vagy kisérleti
uton megadhato, megbe-
csiilhet6 esélye, valoszi-
niisége. Kisérletek, jaté-
kok csoportban.

(geometriai szerkeszto-
program).

Vizualis kultura:
Osszetett aranyviszo-
nyok érzékeltetése, for-
marend, az aranymet-
sz€s megjelenése a ter-
mészetben, alkalmazasa
a miivészetekben.

Informatika:
adatkezelés, adatfeldol-
gozas, informaciomegje-
lenités.

Informatika:
statisztikai adatelemzés.

12



KOZEPISKOLA

Matematika tantargy
11-12. évfolyam

Oraszam

Tematikai egység
Ismeretek/Fejlesztési
kovetelmények

Digitalis
grafika’

Digipédia®

Szakkor

Kapcsolodasi pontok

Gondolkodasi és megis-
merési modszerek:

— A kombinatorika alkal-
mazasa egyszeril geomet-
riai feladatokban. Modell
alkotasa valds probléma-
hoz: kombinatorikai mo-
dell. Megosztott figyelem;
két, illetve tobb szempont
egyideji kovetése.

— Grafelméleti alapfogal-
mak, alkalmazasuk. Mo-
dell alkotasa valds prob-
lémahoz: grafmodell.

Szdamtan, algebra:

— Hatvéanyozas pozitiv
alap és racionalis kitevo
esetén. A hatvanyfogalom
célszerti kiterjesztése,
permanenciaelv alkalma-
zasa.

— A definiciok ¢és a hatva-
nyozas azonossagainak
kozvetlen alkalmazasaval
megoldhat6 exponencialis
egyenletek. Modellek
alkotasa (algebrai mo-
dell): exponencialis
egyenletre vezet6 valds
problémak.

— A definiciok és a loga-
ritmus azonossagainak
kozvetlen alkalmazasaval
megoldhat6 logaritmusos
egyenletek. Modellek
alkotasa (algebrai mo-
dell): logaritmus alkalma-
zasaval megoldhat6 egy-
szerl exponencialis
egyenletek; ilyen egyen-

4

1

7 Ateljes 6rakeret 30%-a.
® A teljes 6rakeret 10%-a
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letre vezet6 valds problé-
mak.

Osszefiiggések, fiiggveé-
nyek, sorozatok:

— Szogfiiggvények kiter-
jesztése, trigonometrikus
alapfiiggvények. A kiter-
jesztés sziikségességének,
alapgondolatanak megér-
tése. Id6tol fiiggd periodi-
kus jelenségek kezelése.
— A trigonometrikus
fliggvények transzforma-
cioi. Tudatos megfigyelés
a valtozé szempontok ¢€s
feltételek szerint.

— Az exponencialis fiigg-
vények. Permanenciaelv
alkalmazasa.

— Exponencialis folyama-
tok a természetben és a
tarsadalomban. Modellek
alkotasa (fliggvény mo-
dell): a linearis és az ex-
ponencidlis ndveke-
dés/csokkenés matemati-
kai modelljének 6sszeve-
tése konkrét, valds prob-
lémakban.

— A logaritmusfiiggvé-
nyek vizsgalata. Logarit-
mus alapfiiggvények gra-
fikonja, jellemzésiik.

— A logaritmusfiiggvény
mint az exponencialis
fliggvény inverze. Fiigg-
vénynek és inverzének a
grafikonja a koordinata-
rendszerben.

— A szamsorozat fogalma.
Sorozat megadésa rekur-
zioval és képlettel A
fliggvény értelmezési
tartomanya a pozitiv
egész szamok halmaza.
Matematikatorténet: Fi-
bonacci.

— Szamtani sorozat, az n.
tag, az elsO n tag 6sszege.
A sorozat felismerése, a
megfeleld képletek hasz-
nalata problémamegoldas
soran.

— Mértani sorozat, az n.

Informatika:
tantargyi szimulacios
programok hasznalata.

Informatika:
problémamegoldas in-
formatikai eszkozokkel
és modszerekkel: algo-
ritmusok megfogalma-
zasa, tervezése.
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tag, az elsO n tag Osszege.
A sorozat felismerése, a
megfeleld képletek hasz-
nalata problémamegoldas
soran. A szdmtani sorozat
mint linearis fliggvény és
a mértani sorozat mint
exponencialis fliggvény
Osszehasonlitasa.

— Kamatoskamat-
szamitas. Modellek alko-
tasa. A szovegbe tobbszo-
rosen mélyen beagyazott,
kozvetett médon megfo-
galmazott informaciok és
kategériak azonositasa.

Geometria:

— Sikidomok keriiletének
és teriiletének szamitasa.
— Pitagoraszi 6sszefliggés
egy szoOg szinusza és ko-
szinusza kozott. A trigo-
nometrikus azonossagok
megértése, hasznalata.

— Egyszeri trigonometri-
kus egyenletek. Trigono-
metrikus egyenletre veze-
t6, haromszoggel kapcso-
latos valos problémak.

— Két vektor skalaris
szorzata. A skalaris szor-
zat tulajdonsagai. A mii-
velet Gjszerliségének fel-
fedezése. Két vektor me-
rélegességének sziikséges
és elégséges feltétele. A
sziikséges ¢és az elégséges
feltétel felismerése, meg-
kiilonboztetése.

— Miveletek koordinata-
ikkal adott vektorokkal.
Vektorok és rendezett
szamparok kozotti megfe-
leltetés. Sik és tér: a di-
menzi6 szemléletes fo-
galmanak fejlesztése.

— A kor egyenlete. Geo-
metria €s algebra Ossze-
kapcsolasa.

— Az egyenes kiilonb6z6
megadasi modjai. Az
iranyvektor, a normalvek-
tor, az iranytangens.
Megosztott figyelem; két,

14

Informatika: ponthal-
maz megjelenitése kép-
erny6n (geometriai
szerkesztOprogram).

15



illetve tobb szempont
egyideji kovetése.

— Az egyenes egyenlete.
Két egyenes parhuzamos-
saganak, mer6legességé-
nek feltétele. Az egyenest
jellemz6 adatok, a kozot-
tiik felfedezhetd Ossze-
fiiggések értése, hasznala-
fa.

— Két egyenes metszés-
pontja. Kor és egyenes
kolesonds helyzete. Geo-
metriai probléma megol-
dasa algebrai eszk6zok-
Kel.

— A koordinatageometriai
ismeretek alkalmazasa
egyszerl sikgeometriai
feladatok megoldasaban.
Geometriai problémak
megoldasa algebrai esz-
kozokkel. Geometriai
problémak szamitogépes
megjelenitése.

— Mértani testek csoporto-
sitdsa. Hengerszerl testek
(hasabok és hengerek),
kapszeri testek (gulak és
kapok), csonka testek
(csonka gula, csonka
kap). Gomb. A probléma-
hoz illeszked6 vazlatos
abra alkotasa; sikmetszet
elképzelése, abrazolasa.
— A tanult testek felsziné-
nek, térfogatanak kisza-
mitasa. A valos problé-
makhoz modell alkotasa:
geometriai modell.

Valosziniiség, statisztika:
— Eseményekkel végzett
miiveletek. Elemi esemé-
nyek. Események eléalli-
tasa elemi események
Osszegeként. A matemati-
ka kiilonbo6z6 teriiletei
kozotti kapesolatok tuda-
tositasa. Logikai miivele-
tek, halmazmiiveletek és
események kozotti mive-
letek 0sszekapcsolasa.

10

Informatika: tantargyi
szimulacios programok
hasznalata (geometriai
szerkesztéprogram).

Informatika: ponthal-
maz megjelenitése kép-
erny6n (geometriai
szerkesztOprogram).

Informatika: tantargyi
szimulacios programok
hasznalata (geometriai
szerkesztOprogram
hasznalata).

Informatika: tantargyi
szimulacios programok
hasznalata (térgeometri-
ai szimulacios program).

Informatika: folyama-
tok, kapcsolatok leirasa
logikai aramko6rokkel.
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— Véletlen esemény, valo-
szinliség. A valdszinliség
nak bemutatasa példakon
keresztiil. A véletlen ki-
sérletekbdl szdmitott rela-
tiv gyakorisag és a valo-
szintiség kapcsolata.

— A valdszintiség klasszi-
kus modellje. A modell és
a valosag kapcsolata.

— Egyszerti val6szintiség-
szamitasi problémak.
Ismeretek mozgositasa,
tanult kombinatorikai
modszerek alkalmazasa.
— Statisztikai mintavétel.
Modell alkotésa (valoszi-
ntliségi modell): a minta-
vételi eljaras 1ényege.

— Adathalmazok jellem-
z6i: atlag, medidn,
moédusz, terjedelem, szo-
ras. Nagy adathalmazok
jellemzése statisztikai
mutatdkkal. Szadmolo-
gép/szamitdgép hasznala-
ta statisztikai mutatok
kiszamitasara.

Informatika: tantargyi
szimulacios programok
hasznalata.
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2 Modszertani példak
2.1 Modszertani példa 1.

ONARCKEP - CSISZAR ELEK OLAJFESTMENYE

A kaposvari Rippl-Ronai Megyei Hato-
kort Varosi Muzeum Képzémivészeti
Gyijteményében Orzik Csiszar Elek
(1932-) Rippl-Ronai-dijas (1963) autodi-
dakta festémiivész Onarckép (1987) cimii
farostlemezre alkotott (100 cm x 107 cm)
olajfestményét. Az 1959-t61 Siofokon €16
¢és alkotdé miivész munkai megtalalhatok a
szolnoki, a kaposvari, a debreceni mizeum

gyljteményében. Realista szemlélettel

indulo festészete csak nehezen szabadult a
kozvetlen latvany fogsagabol. Az 1960-as és 1970-es esztenddk a Balaton vizualis élményé-
nek a bivoletében teltek: expresszivitastol tulfiitott toredezett kompozicidiban folbom-
lik/szublimalodik a balatoni taj. A szimbolikus portrékban festett emberarcok is egyre szii-
kebbre vont barna-fehér koloritba burkoltak. Az 1980-as esztend6k miialkotasaiban a tore-
dezettséget a laztros atmenetek ellenstlyozzik, majd az 1990-es években a miivész vissza-
térve a realisztikusabb képi megfogalmazasokhoz: kék dominancidju szines koloritra valt,
amely olykor nagy ivii szivarvanyos effektusokat is tartalmaz. Az 1987-ben sziiletett Onarc-
kép egyszerre abszurd, sziirrealisztikus és szimbolikus: a kényszerii és 6ndestruktiv elszige-
telodés és elmaganyosodas dichotomikus sorsszeriiségének vizualis objektivacidja. A mini-
mal art felé konvergalod képi 6konomizmus, a visszafojtott lazuros atmenett kolorit dsszha-
tasaként egy camera obscura (sotét doboz) falain beliil tarsadalmi térbol és idébdl kiszakad-

va egyszeri ¢s megismételhetetlen 1étfilozofiai kérdéseket feszegetd drama sziiletik.

2.1.1 Moddszertani javaslat

a) A kozépiskolai oktatasban a 10. évfolyam vizualis kultura tantargy tanitasaban a ‘Ki-
fejezés, képzOmiivészet - A miivészi kozlés, mii és jelentése’ tematikai egységen beliil

‘Kortars vizualis miivészeti alkotdsok szemantikai, szintaktikai és pragmatikai siku
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b)

komplex elemzése’ témakorhodz kapesolodik a kovetkezo feladat: A tandran szemlé-
18dési kdzéppontként, meditacids objektumként vetitsiik ki Csiszar Imre Onarckép
(1987) cimi olajfestményét, s adjunk id6t a tanuléknak az alapos szemlélodésre, a
miualkotds mélystruktirainak tanulmanyozasara. Ezt kovetéen a didkok probaljak
egymas szdmara megfogalmazni, hogy milyen érzéseik €s gondolataik sziilettek a
miialkotas szemlélete alkalmaval, s szaktanari koordinécio segitségével kdzosen ke-
ressenek valaszt az aldbbi kérdésekre: Hogyan-miképp fogalmazhaté meg a festomii-
vész alkotéasa altal generalt vizualis €élmény? Milyen stilusok és stilusiranyzatok egy-
idejii jelenlétét, organikus kapcsolatat vélik felfedezni vizualis szemlélodési gyakorla-
tuk soran? Csiszar Imre az alkotoi folyamat soran milyen vizualis 6n-/kifejezési mod-
szerekkel, eszkozokkel teremti meg a befogadd szamara érzékelhetd vizualis él-
ményt? Torekedjenek megfogalmazni a képen lathat6 targyak, targyi szituaciok és je-
lenségek denotativ és konnotativ jelentéskorét és azok kapcsolddasi pontjait! Az arc-
hetipikus és elemi képi szimbolumok, elemi fogalmi szimbolumok 1étfilozofiai hori-
zontu fogalmi szimbolumstruktirava 6tvozoédnek. A tanuldk tarjak fel e kettdskép-
rendszer genézisét, kiséreljék meg a ’kifejezendd’ jelentésrétegeinek megkozelitését!
Probalkozzanak meg tovabbi tropusok: a metafordk €s a metonimidk funkcionalis je-
lenlétét, miikodését példakon keresztiil igazolni! Sztatikusnak, dinamikusnak, avagy a
kettd kozott pulzalonak érzik a kompoziciot? Milyen szerepe van az aranymetszési
(aurea sectio) vonalaknak és pontoknak a miivészi kompozicioban? Probaljanak a
festményre fokuszalni szindramaturgiai szempontok alapjan! Szintani ismereteiket
aktivizalva valaszoljanak a kdvetkezd kérdésekre: Soroljak fel a hideg és a meleg szi-
neket, s allapitsak meg a megoszlasi aranyt! Alkossonak képet a Holzel-féle kromati-
kus szinkor segitségével a komplementer szinek egyensulyarol! Milyennek talaljak a
festomiivész altal hasznalt szineket telitettség, deritettség, tortség tekintetében? A szi-
nek és formak 0sszhatasa milyen érzelmeket general? Megvaldsul-e az dbrazolasban a
szinek egyensulya, a szinek harmoénidja, avagy a szinek diszharmoénidja a miivészi
gondolatok és érzelmek kozvetitd eleme? A didkok munkajuk folyaman hasznaljak
Goethe Szintanat, Johannes Itten, Goethe és Holzel szinkorét! (kobzosBBL)

A kozépiskolai oktatasban a 12. évfolyam magyar nyelv és irodalom tantargy tanité-
sadban ‘Az irodalom hatarteriiletei’ tematikai egységen beliil a ‘Parhuzamok a kortars
vizualis miivészeti alkotasok és a kortars irodalmi miivek jelentésrétegei kozott’ té-
makorhoz kapcesolodik a kovetkezd feladat: A tandran szemlélddési kozéppontként,

meditacids objektumként vetitsiik ki Csiszar Imre Onarckép (1987) cimii olajfest-
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ményét, s adjunk i1d6t a tanuloknak az alapos szemlélddésre, a miialkotas mélystruktu-
rainak tanulmanyozasara. Ezt kovetéen a didkok probaljdk egymas szdmara megfo-
galmazni milyen érzéseik és gondolataik sziilettek a mtialkotas szemlélete alkalmaval,
s szaktanari koordinacio segitségével kozosen keressenek valaszt az alabbi kérdések-
re: A festmény tlizeneteként megfogant komplex élmény, érzelmi és gondolati strukti-
ra bizonyara ismert kortars/modern magyar és egyetemes irodalmi alkotdsokat kelt
életre. A tanulok igyekezzenek minél tobb lirai, prozai és dramai alkotast megidézni,
s fogalmazzak meg hogyan-miképpen kapcsoldédnak az indikator kép jelentéskoréhez,
iizenetéhez. Hazi feladatként irjanak esszét ,,Elmaganyosodas és elidegenedés — A
térbdl és id6bél kitaszitott 1étezés” cimmel, melyben Csiszar Endre Onarcképe és egy
szabadon valasztott kortars irodalmi alkotds jelentésrétegeit allitjak egymassal parhu-

zamba! (kobzosBBL)

2.2 Modszertani példa 2.

FESTETT ES DOMBORMUVES ZSOLNAY-KULACS

Példaként egy matematikaoran részletei-

=ik . |
.1

ben megszemlélt, virtudlisan korbejart 3D-
kulacs térfogatat kiszamitva a 3D-mérépanel
segitségeével, latens modon kozelebb hozzuk
a diakokat népmiivészeti értékeinkhez is,
kapcsolodva ezaltal a hon- és népismeret
tananyagahoz (tantargykoziség).

Egy szénlanc, egy DNS-spirdl vagy egy

oskori lelet, szobor 3D-ben torténd tanulma-

' nyozasi lehetdsége és a nyomtatds utdni ma-
nualis megtapasztaldsa a tanuldk szdmdra elementaris ¢lményt nyujt (€lménypedagogia,
konstruktiv modszertan), s az ily modon prezentalt informaciokat sokkal mélyebben és hosz-
szabb tavon képesek rogziteni, mint a tankonyvek illusztracioit. Amikor korunk tanuldi a
munkaerdpiacra kerlilnek, az iparban és a tudomanyos élet barmely teriiletén a 3D-

szkennelés és a -nyomtatas mar alapvetd része lesz munkatevékenységiiknek.
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3 Referenciak

3.1 Az oktatasi modszertan referencia intézményei

A Pedagogus-tovabbképzések 16 oktatasi intézményben Osszesen 289 pedagogus végezte el.

e Megyeri Uti Altalanos Iskola, Budapest

o Vacratoti Petéfi S. Altalanos Iskola, Vacratot

e Kdbanyai Szent Laszlo Altalanos Iskola, Budapest

e Jozsef Nador Altalanos Iskola és Alapfokt Miivészeti Iskola, Urém

e Me¢érei Ferenc Févarosi Pedagdgiai Intézet, Budapest

e E6tvos Lorand Altalanos Iskola, Budapest

e Szazhalombattai E6tvos Lorant Altalanos Iskola, Szazhalombatta

e Ujpesti Szigeti Jozsef Utcai Altalanos Iskola, Budapest

e Ledvey Klara Gimnazium, Budapest

e Mora Ferenc Altalanos Iskola, Budapest

e Kalasz Suli Altaldnos Iskola és Alapfok Miivészeti Iskola, Budakalasz

e Pilisvorosvari Német Nemzetiségi Altaldnos Iskola, Pilisvorosvar

e Tinbdi Lantos Sebestyén Reformatus Iskola, Enying

e Csengey Gusztav Altalanos Iskola, Aszod

e Esztergomi Montagh Imre EGYMI, Ovoda, Alt. Isk. és Spec. Szakiskola, Esztergom
e Munkicsy Mihaly Altalanos Iskola és Alapfoku Miivészeti Iskola, Budapest
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3.2 Digipédia a jatékos tanulasban — népszeriisito foglakozasok
adatai

A bemutato foglalkozasokon 6sszes 503 résztvevd - 80%-uk tanulo, 20%-uk pedagdgus -

ismerte meg a Digipédia gyakorlati miitkdését, az alabbiakban felsorolt 20 intézményi hely-

szinen:

Vorosmarty Gimnazium, Erd

Komarom-Esztergom Megyei Ovoda, Alt. Isk. és Specialis Szakiskola, Tata
Janikovszky Eva Két Tanitasi Nyelvii Alt. Iskola, Budapest

Kontyfa Kozépiskola, Szakiskola és Alt. Iskola, Kontyfa

Ady Endre Gimnézium, Budapest

Molnar Ferenc Alt. Iskola, Budapest

II. Rakdczi Ferenc Alt. Iskola, Dabas

MOSZI Ipartestiileti Szakkozép és Szakiskola, Budapest

Muzsak Alapfoku Miivészetoktatasi Intézmény, Inarcs

Veres Palné Gimnazium, Budapest

Vorosmarty Gimnazium, Budapest

Facultas Alapitvanyi Gimnazium, Budapest

Noszvaji Figedy Janos Alt. Iskola és Alapfokii Miivészeti Iskola, Noszvaj
Mezdkovesdi Alt. Iskola és Alapfokii Miivészeti Iskola, Mezoékovesd
Baross Géabor Alt. Iskola és Gimnazium, Budapest

Lagymanyosi Bardos Lajos Két Tanitasi Nyelvii Alt. Iskola, Budapest
Sz4zhalombattai E6tvos Lorand Alt. Iskola, Szazhalombatta

Kalasz Suli Alt. Iskola és Alapfokti Miivészeti Iskola, Budakalasz
K3béanyai Szent Laszlé Alt. Iskola, Budapest

Teleki Laszlo6 Gimnazium ¢és Informatikai Szakko6zépiskola, Gyomrd

3.3 Online 3psuli diakképzés - E-learning

Az online képzés keretén beliil 372 f6 regisztralt és tanulmanyozta az alkalmazast.
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